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GUIA DE USUARIO

Tensiometros Irrometer

Componentes del Sistema, Configuracion,

Cuidados y Mantenimiento

Instrumentacion para Fisiologia Vegetal,

Coltein | Monitoreo Ambiental y Suelos.
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Componentes del tensiometro Coltein
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Componentes del tensiometro Coltein

IRROMETER

El kit de servicio para tensiometros
consta de los siguientes items:

= Manual de preparacion e instalacion
de los tensiometros.

= Bomba de vacio con boquilla adaptada
para tensiometro.

=  Solucion algicida concentrada de | oz.
(I oz/galon de agua).

* Planillas para registro de datos diarios.
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Especificaciones Técnicas Coltein

VACUOMETRO ESTANDAR

» Tamaho de caratula: 2 pulgadas (5| mm).

» Carcasa: Goma termoplastica sellada herméticamente.
» Ventana: Interior — policarbonato, exterior — butirato.
» Dial:Escala de 0 a 100 cb (kPa).

» Precision: + 2-3% de intervalo ASME B40.1 grado B.

» Mecanismo: Tubo Bourdon de bronce.

» Conexion: Rosca (NPT) estandar de 1/4 de pulgada — montaje  inferior de
laton.

» Temperatura de operacion: Tensiometro -40° a 65° C; Reservorio de
agua 0° a 65° C.

» Longitudes del tensiometro: |5, 30,45,60 y 90 cm
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Especificaciones Técnicas Coltein

CUERPO DEL INSTRUMENTO
» Materiales: Cuerpo de butirato, tapon (Stopper) de neopreno.
» Dimensiones de la seccion de depdsito:
Altura: 171 mm — 181 mm incluyendo tapa.
Diametro: 5| mm — 55 mm incluyendo tapa.
» Dimensiones de las secciones del cuerpo del tubo:
Longitud: depende de la referencia.
Diametro: 22 mm.

Peso del instrumento: 0.734 kg.

PUNTA DE CERAMICA

» Punta enroscada reemplazable con sello tipo anillo (O-ring). Punta blanca —
utilizada para la mayoria de los tipos de suelo.
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Fundamento teorico Coltein

Potencial hidrico o tension de agua W (Psi)

» El potencial de agua es la energia requerida por cantidad de agua, para transportar
una cantidad infinitesimal de agua de la muestra a una referencia de agua libre
pura.

;Unidades!?

Se expresa como tension
(presion negativa) en

Mpa, kPa, bar o columna de
agua, pF

» En el suelo se habla de potencial matrico Wm
» En la planta se mide en tejidos del tallo, raices y las hojas

» En la atmodsfera depende de las presiones de vapor
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Fundamento teorico

Potencial hidrico o tension
de agua W (Psi)

Segunda ley de la termodinamica

 Valores de referencia:
e -33kPa CCy -1500kPa PMP

iActualmente estan reevaluados!
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Fundamento teorico Coltein

Potencial hidrico en el suelo

» El potencial hidrico es la suma de cuatro componentes:

» Potencial osmotico Wos(MPa) = -0.036EC(dS/m)
» Potencial gravitacional Wg = +g*h

» Potencial de presion Hidrostatica o neumatica

» Potencial matrico Fuerzas de adsorcion de la

matriz de suelo

| «— Polar or Charged Object —————> |
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Fundamento tedrico Coltein

{Qué es un tensiometro?

Un tensiometro es un instrumento que indica la tensiéon con que el agua esta
adherida a las particulas del suelo.

Es uno de los métodos usados para indicar, en forma relativa, si en el suelo existe
suficiente agua disponible para el crecimiento de las plantas.

Los cambios que ocurren en el espesor de la capa (pelicula) de agua que rodea las
particulas del suelo alteran la tension del agua en el mismo.

Estos cambios se expresan en fluctuaciones de tension de la humedad en el suelo. En
la practica, el tensiometro mide los rangos de tension del agua bajo las cuales las
raices de las plantas absorben activamente el agua.
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Operacion Coltein

Funcionamiento del tensiometro

» Intercambio inicial: Al instalar el tensiometro, el agua dentro
de la punta de ceramica entra en contacto con el agua retenida
en los poros del suelo. El flujo ocurre en ambas direcciones
hasta alcanzar un equilibrio.

» Suelo seco: Cuando el suelo pierde humedad, absorbe agua
de la punta de ceramica. Esto genera una tension negativa
(succion) en el sistema, que aumenta conforme el suelo se
sigue secando.

» Suelo humedo: Tras una lluvia o riego, el agua del suelo fluye
hacia la punta de ceramica, disminuyendo la tension registrada.

» Lecturas: Los valores del tensiometro se relacionan con la
disponibilidad de agua para las plantas, pero no indican
directamente el contenido de agua en el suelo.
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Operacioén Coltein

Preparacion:

.1 Adquirir los materiales adicionales: liquido alguicida (o un acondicionador
con colorante) para impedir que la punta ceramica se obture, y una bomba manual de
vacio.

Ademas, hay que disponer de una barra de hierro del mismo grosor que el tubo del

tensiometro (20-22 mm de diametro) con el extremo redondeado y con
graduaciones de 15,30 y 45 cm de profundidad o mas si se van a utilizar tensiometros

mas largos.
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Operacion Coltein

Preparacion:

1.2 Preparar el Agua: El agua a utilizar (para llenar el tubo plastico y el tanque de
reserva) debe ser preferiblemente destilada. Si no es posible, usar agua potable
hervida.

1.3 Acondicionar el Agua: Para evitar el crecimiento de algas y bacterias y facilitar
la observacion, anadir un acondicionador (que usualmente tiene un colorante verde o
azul) al agua.

1.4 Verificar el Equipo: Asegurarse de que el tensiometro esté completo e intacto
antes de iniciar el proceso.

Preparacion del Agua Acondicionada

|.5 Preparar el Liquido Acondicionado: En un cubo, prepara agua
preferentemente destilada con el liquido alguicida.

|.6 Seguir las Instrucciones de dosificacion del alguicida (ejemplo: un tapon del frasco
por cada 4 litros de agua destilada).
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Operacion Coltein

Preparacion:

Hidratacion y Saturacion

2.1 Introducir los tensiometros en el balde con el agua
acondicionada. Asegurarse de que la punta de ceramica
quede completamente sumergida

2.2 Dejar Hidratar : Dejar los tensiometros hidratandose
en el agua por un periodo de 2 a 3 dias antes de la
instalacion en el terreno.

2.3 Permitir el Equilibrio durante este tiempo, los niveles
de agua se equilibraran entre el interior y el exterior del
tensidometro, permitiendo que los poros de la punta
ceramica se saturen completamente.




Operacion Coltein

Preparacion:

3.1 Rellenar el Tensiometro completamente con el
preparado (agua acondicionada), incluyendo la camara de
reserva (o deposito superior).

3.2 Conectar la Bomba manual de vacio al puerto de
servicio o valvula del tensiometro (mientras la punta de
ceramica permanece sumergida en el agua).

3.3 Aplicar el Vacio con la bomba, bombeando
suavemente hasta que la aguja del manometro
(vacudmetro) llegue a un valor de entre 80-85 Kpa (65-
70 kPa En Bogota y Sabana)

3.4 Repetir si es Necesario, si se ve que el nivel de agua
baja mucho después de aplicar el vacio (indicando que
salid mucho aire), rellenar de nuevo y repite la aplicacion
de vacio

|5
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Operacién Coltein

Instalacion en campo

Dirigirse a la zona donde se colocaran los tensiometros
transportandolos inmersos en el cubo y abrir un agujero
con la barra de hierro con una profundidad similar a la
del tensiometro que se vaya a colocar.

RIS
P
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J X Colocar el tensiometro en el agujero

asegurando el perfecto contacto de la
punta ceramica con el fondo.



Operacion Coltein

Instalacion en campo

» Aplicar de nuevo la bomba de vacio, con cuidado de no
forzar la posicion del tensiometro en el terreno, hasta
que dejen de aparecer burbujas de aire. Rellenar el
liquido y colocar el tapon, sin exagerar su enroscado.

» Este procedimiento se debe repetir durante 4 o 5 dias
hasta que no salgan burbujas de aire.




Operacion Coltein

Instalacion en campo

» Al poco tiempo de su instalacion se podra observar el
movimiento de la aguja que, al cabo de 30-40 minutos,
se situara en la lectura correspondiente a la
disponibilidad de agua del suelo.

» Observar en los proximos dias si desciende el nivel
del liquido o si aparecen burbujas de aire, en tal caso

hay que rellenar la camara y colocar nuevamente el
tapon.

®.9 . iy
' VIDEO: Instalacion tensiometro
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Operacion Coltein

Profundidad y lugar de instalacion

» Profundidad de sistemas de raices.

» Tipo de variabilidad del suelo.
* 3% partesdela

» Sistema de riego a usarse. prOfu ndidad del
» Precisién o grado de control deseado. sistema de raices

» Naturaleza de la topografia.

Plantas
adultas

Plantas T /

Jovenes
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Cuidados y mantenimiento Coltein

Almacenamiento en himedo Almacenamiento en seco
» Solo para unos pocos dias » Largos periodos de tiempo
» Lavar la ceramica. » Retirar el liquido y enjuagar.
» Mantener los tensidmetros » Lavar la ceramica con cepillo.
hidratados en agua destilada. » Dejar secar.
»  Cuidado con los golpes. » Almacenar en lugar limpio y seco.
17

g - » Tapar luego de 15 a 30 dias.

» No ajustar demasiado. ‘i
» Evitar golpes
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